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新型介离子类杀虫剂异唑虫嘧啶对棉花蚜虫的
田间防效研究
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摘要：采用常规喷雾和无人机低容量喷雾2种施药方式，考察新型介离子类杀虫剂异唑虫嘧啶对棉
花蚜虫的田间药效。 试验结果表明，在有效成分用量为60～90 g/hm2时，药后7～21 d，10%异唑虫嘧
啶SC常规喷雾和无人机低容量喷雾处理对棉花蚜虫均具有良好的防治效果。药后14 d的防效分别
为73.55%～81.73%和77.17%～84.64%；药后21 d的防效分别为72.21%～82.64%和74.44%～85.59%。
与对照药剂12.5%啶虫脒·溴氰菊酯SC相比，10%异唑虫嘧啶SC速效性稍差，持效期长。在相同用量
下，10%异唑虫嘧啶SC无人机低容量喷雾的防效略高于常规喷雾的防效，展现出良好的应用潜力，
可在棉蚜综合治理中推广应用。
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Study on the field efficacy of a novel mesoionic insecticide Yizuochongmiding

against cotton aphids
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Abstract: The field efficacies of the novel mesoionic insecticide Yizuochongmiding against cotton aphids were

evaluated using two application methods, conventional spray and UAV-based low-volume spray. The results showed that at

7-21 d after application, Yizuochongmiding 10% SC exhibited favorable control efficacies against cotton aphids when

applied via both conventional spray and UAV-based low-volume spray treatments at the active ingredient application rate

of 60-90 g/hm2. The 14-d control efficacies after application were 73.55%-81.73% and 77.17%-84.64%, respectively. The

21-d control efficacies after application were 72.21% -82.64% and 74.44% -85.59% , respectively. Compared with the

control agent acetamiprid·deltamethrin 12.5% SC, Yizuochongmiding 10% SC had slightly weaker quick-acting effect, but

had longer persistence period. At the same application rate, Yizuochongmiding 10% SC applied by UAV-based

low-volume spray showed slightly higher control efficacy than that of conventional spray, demonstrating good application

potential and could be promoted in the integrated management of cotton aphids.
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棉花蚜虫（Aphis gossypii）是棉花生产中的重要
害虫之一，其刺吸式口器刺穿棉株叶片、茎秆及嫩
梢表皮，吸食汁液，从而导致植株生长受阻，叶片和

嫩枝顶端卷曲、皱缩、发黄，同时传播病毒并诱发煤
污病，严重影响棉花产量和品质[1-3]。棉蚜个体小、繁
殖快、适应能力强，且对化学药剂易产生抗性，防治
难度较大。长期以来，化学防治是防控棉花蚜虫的
主要手段，长期高剂量重复使用单一药剂，蚜虫已

对包括新烟碱类、拟除虫菊酯类等多类杀虫剂产生
不同程度的抗性[4-7]。部分地区棉蚜种群对吡虫啉的
抗性倍数高达56 409.18，对高效氯氰菊酯的抗性倍
数超过40 000.00，对氟啶虫胺腈的抗性倍数也达到
151.00的高抗水平[6-7]。因此，生产中亟需开发新型高
效、低风险的杀虫剂以保障农业可持续发展。
异唑虫嘧啶是由贵州大学开发，广西田园生化

股份有限公司产业化的一款新型介离子类杀虫剂。
其CAS登录号：2745109-53-7；化学名称：1-[(2-氯噻
唑-5-基)甲基]-3-(3,5-二甲基异 唑-4-基)-4-氧代-
4H-吡啶并[1,2-a]嘧啶 内盐；分子式：C17H13ClN4O3S。
异唑虫嘧啶结构式如图1所示。

异唑虫嘧啶为含异 唑的吡啶并嘧啶酮类化合

物，具有独特的作用机制，通过干扰害虫神经系统

的正常功能，导致害虫死亡。其通过在介离子结构中
引入具有较好杀虫活性的异 唑单元，使抗药性害

虫的代谢酶活性降低，药剂对害虫靶标位点渗透性

增强[8]。异唑虫嘧啶对半翅目和鳞翅目害虫具有良好
的防治效果，与吡虫啉、噻虫胺、噻虫嗪、呋虫胺、烯
啶虫胺等新烟碱类杀虫剂无明显交互抗性或交互

抗性水平低，与三氟苯嘧啶、噻嗪酮无明显交互抗
性，与异丙威、醚菊酯、环氧虫啶、毒死蜱、氟啶虫胺
腈等交互抗性水平低，甚至表现出负交互抗性[8-10]。
张帅等[11-13]研究表明，异唑虫嘧啶对稻飞虱具有良

好的防效。目前，尚无异唑虫嘧啶对棉花蚜虫防治
方面的研究报道。本研究以棉花蚜虫为防治靶标，
系统评价了异唑虫嘧啶不同用量、不同施药方式下
的田间防治效果，有助于明确其防治棉蚜的田间应

用技术，以期为该创制农药的科学使用提供依据。

1 材料与方法

1.1 试验药剂
10%异唑虫嘧啶SC，广西田园生化股份有限公

司实验室配制；12.5%啶虫脒·溴氰菊酯SC（啶虫脒
10%＋溴氰菊酯2.5%，PD20230725），河南欣农化工
有限公司，市购产品。
1.2 试验地概况
试验地设在新疆生产建设兵团第八师石河子

市石河子大学试验场（北纬44°19′30″，东经86°4′19″）。
试验地常年种植棉花，当季棉花品种为“新陆早86
号”，种植密度约为18万株/hm2。田间棉蚜中等程度
发生，分布较均匀。试验地土壤为壤土，肥力中等，
土壤pH约为7.5。田间肥水管理规范，灌溉方式为滴
灌。试验期间未施用其他药剂。
1.3 试验设计
试验共设8个药剂处理、2个清水对照对照，试验
处理见表1。

图 1 异唑虫嘧啶的结构式

处理 药剂 有效成分用量/(g/hm2) 施药方式 用水量/(L/hm2)
① 10%异唑虫嘧啶SC 30.0

常规喷雾

750
② 10%异唑虫嘧啶SC 60.0 750
③ 10%异唑虫嘧啶SC 90.0 750
④ 12.5%啶虫脒·溴氰菊酯SC 37.5 750
⑤ 清水对照1 750
⑥ 10%异唑虫嘧啶SC 30.0

低容量喷雾

30
⑦ 10%异唑虫嘧啶SC 60.0 30
⑧ 10%异唑虫嘧啶SC 90.0 30
⑨ 12.5%啶虫脒·溴氰菊酯SC 37.5 30
⑩ 清水对照2 30

表 1 试验药剂和用量

每个处理设4次重复，共40个小区。处理①～处
理⑤采用350拖拉机车载式小型液压喷杆喷雾机进

行常规喷雾；处理⑥～处理⑩采用大疆农用无人机
T50进行低容量喷雾，均添加广西田园生化股份有限
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公司销售的飞防专用助剂，防止雾滴飘移和高温下

的挥发，飞防助剂用量为750 mL/hm2。考虑到无人机
施药的雾滴飘移影响以及拖拉机车载施药的便利

性，每处理的4次重复连片，面积约1 200 m2（40 m×
30 m），各处理间设5 m宽隔离带。
试验于2025年6月6日上午施药，天气多云，气

温23～36℃，西北风3级，相对湿度31%。试验共施
药1次，试验期间人工防除棉田杂草。
1.4 调查时间和方法
分别于药前，药后3、7、14、21 d调查虫情，共调

查5次。每小区5点取样，每点固定3株，每株固定上
部有蚜叶2片。调查固定叶片上蚜虫数，按公式（1）
和公式（2）计算虫口减退率和防治效果。

虫口减退率/%=药前棉蚜数-药后棉蚜数
药前棉蚜数

×100 （1）

防治效果/%=处理虫口减退率-对照虫口减退率1-对照虫口减退率 ×100 （2）

使用DPS统计分析软件中的Duncan's新复极差
法对各处理间防效进行方差分析。

2 结果与分析

田间药效试验结果见表2。由试验结果可知：随
着药后调查天数延长，对照药剂12.5%啶虫脒·溴氰
菊酯SC对棉蚜的防效趋于下降；而10%异唑虫嘧啶
SC的药效先趋于增高，药后21 d部分处理药效有所
下降。无人机超低容量喷雾处理的防效稍高于相同
有效成分用量下常规喷雾处理的防效。

处理
药前基数/
头

药后3 d 药后7 d 药后14 d 药后21 d

虫口减退率/% 防效/% 虫口减退率/% 防效/% 虫口减退率/% 防效/% 虫口减退率/% 防效/%

① 21.13 19.48 32.36d 37.34 50.69e 49.89 61.51c 50.08 59.37c

② 23.22 34.25 44.77c 60.04 68.55bc 65.56 73.55b 65.86 72.21b

③ 22.54 39.34 49.05c 66.78 73.85ab 76.22 81.73a 78.67 82.64a

④ 22.56 71.28 75.87a 57.21 66.33cd 40.51 54.30d 15.49 31.22d

⑤ 24.84 -19.05 -27.07 -30.18 -22.86

⑥ 23.48 19.10 35.51d 30.52 48.70f 49.21 63.24c 51.47 61.55c

⑦ 25.28 33.93 47.33c 60.10 70.55bc 68.45 77.17b 67.75 74.44b

⑧ 22.20 38.28 50.80c 68.25 76.56a 78.77 84.64a 81.82 85.59a

⑨ 23.39 60.76 68.72b 51.93 64.51d 18.55 41.05e 16.30 33.68d

⑩ 22.33 -25.45 -35.45 -38.18 -26.20

注：表中数据均为平均值；同列数据后不同小写字母表示在0.05水平下数据差异显著。

表 2 不同药剂处理对棉花蚜虫的防治效果

药后3 d，10%异唑虫嘧啶SC在30～90 g/hm2有

效成分用量下，常规喷雾处理及无人机超低容量喷

雾处理的防效均显著低于对照药剂12.5%啶虫脒·
溴氰菊酯SC在37.5 g/hm2有效成分用量下的常规喷

雾（处理④）及无人机超低容量喷雾（处理⑨）的防
效。表明10%异唑虫嘧啶SC速效性远不及对照药剂
12.5%啶虫脒·溴氰菊酯SC。
药后7 d，无论是采用常规喷雾还是无人机超低

容量喷雾，10%异唑虫嘧啶SC 90 g/hm2（处理③、处
理⑧）对棉蚜的防效均最高，分别为76.56%和73.85%；
10%异唑虫嘧啶SC 60 g/hm2（处理②、处理⑦）的防
效次之，分别为70.55%和68.55%；10%异唑虫嘧啶
SC 90 g/hm2的防效显著高于对照药剂12.5%啶虫
脒·溴氰菊酯SC 37.5 g/hm2的防效。10%异唑虫嘧啶
SC相同剂量、不同喷雾方式的处理之间药效差异不
显著。
药后14 d，10%异唑虫嘧啶SC各剂量处理的防

效均显著高于对照药剂12.5%啶虫脒·溴氰菊酯SC
处理。无论是采用常规喷雾还是无人机超低容量喷
雾，10%异唑虫嘧啶SC 90 g/hm2（处理③、处理⑧）对
棉蚜的防效均最高，分别达到81.73%和84.64%，与
其中、低剂量处理间存在显著差异；10%异唑虫嘧啶
SC 60 g/hm2（处理②、处理⑦）的防效次之，分别为
73.55%、77.17%；10%异唑虫嘧啶SC 30 g/hm2（处理

①、处理⑥）的防效分别为61.51%、63.24%。
药后21 d，10%异唑虫嘧啶SC各剂量处理的防
效均显著高于对照药剂12.5%啶虫脒·溴氰菊酯SC
处理。分别采用常规喷雾、无人机超低容量喷雾，10%
异唑虫嘧啶SC 90 g/hm2（处理③、处理⑧）对棉蚜的
防效均最高，分别为82.64%和85.59%；10%异唑虫
嘧啶SC 60 g/hm2（处理②、处理⑦）的防效次之，分
别为72.21%、74.44%；10%异唑虫嘧啶SC 30 g/hm2

（处理①、处理⑥）的防效分别为59.37%、61.55%。
综合4次调查结果，与对照药剂12.5%啶虫脒·
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溴氰菊酯SC 37.5 g/hm2常规喷雾和无人机超低容量

喷雾处理相比，10%异唑虫嘧啶SC 30～90 g/hm2常

规喷雾和无人机超低容量喷雾处理表现出速效性

较差，持效期较长的特点，药后14 d达到死虫高峰，
其持效期长达21 d。10%异唑虫嘧啶SC对棉蚜的防
效随用量增加而提高。

3 讨论与结论

整体来看，10%异唑虫嘧啶SC喷雾防治棉花蚜
虫起效较慢，药后7 d防效提升，药后7～21 d均具有
良好的防治效果。主流对照药剂12.5%啶虫脒·溴氰
菊酯SC，药后3 d即达到死虫高峰，但7 d后防效呈快
速下降趋势。该药虽起效快，但持效期短，这也是目
前棉蚜防控中的主要痛点之一。理论上来讲，异唑
虫嘧啶持效性良好，可与速效性较好的药剂混用或

复配。下一步需研究其复配技术，以期达到速效与持
效的目的。
常规喷雾时，10%异唑虫嘧啶SC 30 g/hm2、60

g/hm2药后14 d的防效最高，分别为61.51%、73.55%；
10%异唑虫嘧啶SC 90 g/hm2药后21 d的防效达到最
大值（82.64%）。综合考虑药效、用药成本及抗性风
险，建议在生产中将异唑虫嘧啶与作用方式互补的

其他速效性药剂混用或复配使用，并控制异唑虫嘧

啶有效成分用量在30～60 g/hm2，以达到增效、减量
用药的目的。单独使用10%异唑虫嘧啶SC时，建议
有效用量为60～90 g/hm2。
采用无人机低容量喷雾，10%异唑虫嘧啶SC

30～60 g/hm2药后14 d的防效最高，分别为63.24%、
77.17%；10%异唑虫嘧啶SC 90 g/hm2药后21 d的防
效高达85.59%。无人机低容量喷雾的防治效果略优
于常规喷雾，但两者间无显著差异。生产中种植户
可根据天气情况、作业成本、水源便利性、种植结构

等实际情况选择喷雾方式。
本研究通过田间试验评估了新型杀虫剂异唑

虫嘧啶不同用量、不同施药方式下对棉花蚜虫的田
间防治效果，筛选出适宜的用量范围、施药方式，明
确异唑虫嘧啶起效慢、持效期长的特点，提出与速
效性药剂混用的建议方案。该研究为异唑虫嘧啶的
产业化应用提供了科学依据和数据支持。
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